GAHP-4

tROBUR

rﬂ ENERGIA

W branzy chiodniczej i grzewczej pojawiaja sig nowe rozwiazania, bardziej
przyjazne dla srodowiska i mniej problematyczne dla uzytkownika. Sytuacja na
rynku paliw spowodowata, ze coraz czg$ciej wykorzystuje sig odnawialne zrédta
energii. Obecnie powszechnie stosuje sig takie urzadzenia jak: turbiny wiatrowe,
kolektory i ogniwa stoneczne czy pompy ciepta. Prowadzone sa ciagte prace
nad zastosowaniem paliwa wodorowego i ogniw paliwowych. Ze wzgledu na
zanik warstwy ozonowej z uzycia wycofywane sa czynniki chtodnicze na bazie
weglowodoréw, a powracajq czynniki naturalne, takie jak dwutlenek wegla czy

amoniak.

Amoniak stosowany jest powszechnie
w systemach absorpcyjnych, ktére pozwalajg
odzyskiwac energie z ciepta odpadowego. Ciepto
odpadowe jest jednakze bardzo ktopotliwym
no$nikiem energii, poniewaz pochodzi z réznego

o

rodzaju proceséw produkcyjnych i technolo-
gicznych i jest od nich $cisle uzaleznione. Firma
Robur, ktéra od ponad 50 lat funkcjonuje w branzy
grzewczej, proponuje innego typu rozwigzanie.
Zamiast wykorzystywania energii odpadowej
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Rys. 1. Schemat ideowy dziatania absorpcyjnej pompy ciepta

Jakub Doroszkiewicz

stosowany jest palnik gazowy, ktdry podgrzewa
warnik pompy i powoduje uruchomienie procesu
termodynamicznego. Wytwarzane indywidualnie
ciepto do napedu urzadzenia pozwala stosowac je
w dowolnym miejscu i w dowolnym czasie.

Pompy ciepta i chillery firmy Robur produko-
wane sg w wielu wersjach. W swojej ofercie
firma ma urzadzenia, ktére moga wytwarzaé tylko
ciepto, tylko chtéd lub jednocze$nie produkowaé
wode lodowa i podgrzewa¢ wode na potrzeby
grzewcze i uzytkowe. Standardowo kazde urza-
dzenie skfada sig z tradycyjnego uktadu chtod-
niczego (parownik, skraplacz, zawory rozprezne
itd.) oraz sprezarki termicznej (absorber, warnik,
pompa i zawdr rozprezny).

Ciepto dostarczane do warnika powoduje od-
parowanie amoniaku z roztworu bogatego. Pary
amoniaku oddaja ciepfo na skraplaczu (podgrze-
wajac wode). Nastepnie czynnik kierowany jest
na zawor rozprezny. Za zaworem ciekty amoniak
o niskim ci$nieniu wedruje do parownika, gdzie
pobiera ciepto z dolnego Zrédfa i odparowuije.
Pary amoniaku absorbowane sa przez roztwor
ubogi w absorberze, po czym za pomoca pompy
wttaczane do warnika.

Ciepto oddawane w absorberze i w skraplaczu
wykorzystywane jest do przygotowania ciepfej
wody na potrzeby ogrzewania i uzytkowe, nato-
miast parownik pompy moze by¢ wykorzystywa-
ny do produkcji wody lodowe;.

W ofercie dostepne sa 4 modele absorpcyj-
nych pomp ciepta:

®m Pompa ciepta GAHP-A — to urzadzenie
wykorzystujace jako dolne zrddio ciepta nisko-
temperaturowe powietrze atmosferyczne. Moc
grzewcza pojedynczej jednostki wynosi 38,3
kW. taczna moc jednego zestawu 5 modutéw
to 191,5 kW. Urzadzenie podgrzewa wode do
temperatury 65°C. Sprawno$¢ nominalna tych
urzadzen dochodzi do 165%i, tak jak w przypadku
sprezarkowych pomp ciepta, zalezy od tempera-
tury zewnetrznej (rys. 2).

m  Wersja rewersyjna GAHP-AR powietrze/
woda ma moc dla jednego zestawu od 35,3 do
176,5 kW. Urzadzenie to moze réwniez produko-
wac chtéd — moc chiodnicza wynosi od 16,9 do
84,5 kW. Ciepta woda podgrzewana jest do tem-



peratury 60°C, natomiast woda lodowa osiaga
temperature 3°C. Sprawno$¢ grzewcza urzadzenia
dochodzi do 149%, chtodnicza wynosi 67%.

m  GAHP-GS jest pompg ciepta wykorzystu-
jaca grunt jako dolne zrédio ciepta niskotempe-
raturowego. Dla jednego zestawu moc grzewcza
wynosi od 37,6 do 188 kW. Urzadzenie podgrzewa
wode do temperatury 65°C. W stosunku do

sprezarkowych pomp ciepta koszt wykonania
wymiennika gruntowego jest do okoto 60% nizszy.
Nominalna sprawno$¢ urzadzenia G.U.E. dochodzi
do 170%. Moc urzadzenia, ze wzgledu na mate
wahania temperatury gruntu, utrzymuje sie prak-
tycznie na statym poziomie przez caly rok.

®  GAHP-WS - pompa ciepta typu woda/wo-
da, pozwalajgca na jednoczesne wytwarzanie
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Rys. 2. Sprawno$¢ roznego rodzaju zrodet ciepta: pompy ciepfa absorpcyjnej, sprezarkowe;j i kotta

kondensacyjnego
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Rys. 3. Poréwnanie wielko$ci wymiennika gruntowego dla 42 kW pompy absorpcyjnej i sprezarkowej.
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cieptej wody uzytkowej i wody lodowej. Moc
grzewcza zestawu urzadzen wynosi od 43,9
do 219,5 kW. Urzadzenie dzigki jednoczesnej
produkcji ciepfa i chtodu jest w stanie uzyskaé
sprawno$¢ do 244%. GAHP-WS podgrzewa ciepta
wode uzytkowa do temperatury 65°C i przygoto-
wuje wodg lodowa o temperaturze do 3°C.

Dodatkowo firma Robur ma w swojej ofercie
absorpcyjne wytwornice wody lodowej GA oraz
zewnetrzne kondensacyjne kotty gazowe AY.
Urzadzenia te moga wspétpracowac z pompami
ciepta, tworzac zespoty urzadzen grzewczo-chtod-
niczych. Jednostki mozna w dowolny sposéb
konfigurowac w zespoly, ktdre sa zamontowane
na wspolnej ramie i potaczone elektrycznie i hy-
draulicznie juz na etapie produkji.

Urzadzenia absorpcyjne, w przeciwienstwie
do tradycyjnych kottéw, daja mozliwos$¢ pro-
dukcji zaréwno ciepta, jak i chtodu, co eliminuje
konieczno$¢ instalowania dodatkowych zrédet
chtodu. Urzadzenia te napedzane sa przy pomocy
gazu ziemnego (energia elektryczna potrzebna jest
jedynie do zasilenia pompy roztworu i wentylato-
ra), ktéry jest w Polsce znacznie tanszy od ener-
gii elektrycznej. Chtodzenie odbywa sie réwniez
zwykorzystaniem gazu, na ktory latem jest mniej-
sze zapotrzebowanie (wigksze bezpieczenstwo
w przypadku niedoboru energii elektrycznej). Mate
zapotrzebowanie na energie elektryczng eliminuje
konieczno$¢ rozbudowy ukiadu zasilajacego. Urza-
dzenia majg charakter modutowy, w razie zmiany
zapotrzebowania na moc wiaczane lub wytaczane
sg poszczegdlne moduty. Absorpcyjne pompy cie-
pta Robur przeznaczone sg do montazu na zewnatrz
budynku. Pozwala to zaoszczedzic miejsce oraz
zapewni¢ bezpieczenstwo. Urzadzenie pozbawione
jest podzespotéw mechanicznych typu sprezarka,
co zapewnia bezawaryjng i cichg prace. W ukfa-
dzie chfodniczym nie ma oleju smarnego. Uktad
jest catkowicie zamknigty i szczelny, nie ma ko-
niecznosci uzupetniania czynnika chtodniczego.

Pompy absorpcyjne Robur sg urzadzeniami
o wysokiej sprawnosci. Dla urzadzen tylko z grza-
niem G.U.E dochodzi do 170%, dla uktadéw
skojarzonych grzewczo-chiodzacych osiggana
sprawno$¢ wynosi nawet 244%. Wszystko to
obrazuje, ile korzy$ci daje stosowanie absorp-
cyjnych pomp ciepta i wskazuje na to, ze w przy-
szto$ci urzadzenia te beda znaczacym elementem
w grupie urzadzen grzewczo-chfodniczych.
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