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Climatizzazione residenziale, sistemi idronici

e a pompa di calore

In questo articolo e nel successivo, Focus mercato si occupa
dell’industria italiana delle apparecchiature per il condizionamento
dell’aria. Per fare il punto sulla situazione e offrire ai lettori un quadro
quanto piu completo possibile della realta sono stati intervistati alcuni
degli attori principali di questo settore. Le interviste sono precedute da
alcune osservazioni di carattere generale emerse dalle rilevazioni di
Anima/CoAer riguardanti il periodo compreso dal 1° gennaio

al 30 settembre scorso.

n questo "Focus” si fara una panoramica sul mer-
cato delle apparecchiature per il condizionamento
dell’aria, avvalendosi anche di interviste fatte
ad alcune aziende rappresentative del settore, che per fa-
cilitare la lettura non sono riportare singolarmente e in-
teramente. Si € infatti preferito suddividerle per argomento
in modo da offrire per ciascuno di essi una visione da piu
punti di vista. In particolare si analizzeranno:
= il mercato Italia, come risulta dalla statistica preliminare
2004 del CoAer;
« il mercato residenziale individuale d’ambiente;
+ la questione dell’idronico nel mercato residenziale in-
dividuale d’ambiente;
una visione avanzata della concezione e applicazione del-
la pompa di calore;
il mercato dei componenti d'impianto nel terziario;
i gas refrigeranti nelle applicazioni del condizionamen-
to ed i compressori;
i miglioramenti tecnologici e la ricerca;
il futuro che si prospetta a breve.
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Il mercato Italia

Non & questa la sede per una pre-
sentazione completa dei risulta-
ti dell’indagine eseguita da CoAer
sui fatturati dell’industria del
condizionamento tra il 1° gen-
naio ed il 30 settembre 2004.
L'indagine preliminare non copre
tutte le apparecchiature del set-
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tore, ma serve in ogni modo per un quadro, fatto a fine sta-

gione estiva, che anticipa |’andamento annuale.

Il fatturato dell’indagine preliminare CoAer, come abbia-

mo accennato, e relativo a:

= climatizzatori d'ambiente trasferibili e sistemi split grup-
pi refrigeratori di liquido, raffreddati ad aria e ad acqua;

« roof top;
+ unita di trattamento aria;
« ventilconvettori.

Precisiamo anche che all'indagine hanno partecipato 56 azien-
de costruttrici e/o importatrici che si possono considera-
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re la maggior parte e quella piu
rappresentativa dell’industria del
settore: un indicatore valido per un
giudizio complessivo.

L'indagine ha riportato un fattura-
to totale del mercato (per il pe-
riodo ed i prodotti suddetti) di
1.369.731.000 €.

Questa cifra, in base a valutazioni di

MERCATO ITALIA

VENDITE 1/1-30/9/2004 - incidenza produzione nazionale

COMPONENTI D'IMPIANTO
26% DEL MERCATO TOTALE

IMPORT
30%

IMPORT
88%

" . i PRODUZIONE
un gruppo di esperti di marketing che NAZIONALE
tengono conto del grado presunto di 70%
attendibilita delle statistiche stes-
se per ciascun prodotto e della proie-
zione delle vendite a fine anno 2004
diventa (sempre limitatamente ai PRODUZIONE
PEORGEH Akl 1.034. 600808 NAZIONALE CLIMATIZZATORI RESIDENZIALI 74%

con un aumento di circa il 13% ri-
spetto al 2003, quando il mercato di

12%

DEL MERCATO TOTALE

questi prodotti ammonto (incluso il

fattare relativo all'attendibilita dei

dati) a 1.501.902.000 €.

Il fatturato della produzione nazionale e risultato di

756.371.000 € che riportato (sempre con le valutazioni di

prima) al prevedibile totale annuo diventa 963.188.000 €

praticamente stabile rispetto al 2003, quando fu di

968.075.000 € (con lo stesso fattore di correzione).

Per una migliore interpretazione delle cifre suddette ag-

giungiamo che:

« il mercato dei trasferibili e stabile, la produzione e al-

quanto aumentata, ma vi sono rilevanti giacenze di

magazzino (particolarmente per le catene di vendita elet-

trodomestici che si potranno piu o meno riversare sui co-
struttori);

il mercato degli split e cresciuto di circa il 60%, ma con

importazioni aumentate di circa 80% sul 2003; anche qui

si registrano rilevanti giacenze di magazzino come per

i trasferibili, ma il problema e completamente a carico

degli importatori, questo mercato infatti e pratica-

mente soddisfatto quasi completamente dalle importa-

zioni (88%);

il mercato dei gruppi refrigeratori € cresciuto del 16%,

ma le importazioni sono maggiori del 2003 - la produzione

€ cresciuta altrettanto, ma con forti esportazioni;

= mercato e produzione dei ventilconvettori mostra un
decremento costante da alcuni anni, anche se leggermente
minore guest’anno.

Inoltre:

« il mercato del residenziale individuale d’ambiente rap-
presenta oggi oltre il 70% del mercato totale delle ap-
parecchiature per il condizionamento;

« la produzione italiana é presente sul mercato intermo per

circa il 70% nei componenti d’impianto (con un mode-
sto decremento) e per non piu del 15% nel residenzia-
le individuale.
Sono rilevazioni che contengono note positive principalmente
per il mercato in generale (importatori e commercializzatori),
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ma non entusiasmanti per la nostra industria. Per quest’ultima,
€ bene premettere, la situazione - pur con le dovute dif-
ferenze - non e del tutto soddisfacente. Ne, a ben guar-
dare, s'intravedono miglioramenti nel lungo termine.

Il giudizio di un osservatore esterno, che pecca forse un po’
troppo di generalizzazione, € che la nostra industria attraversa
un periodo di crisi non tanto dovuta ad una mancanza ef-
fettiva di "lavoro”, ma all'accumularsi di circostanze
stressanti che ["hanno per cosi dire alquanto disorientata.
Tra i principali motivi la sofferta questione dei gas refri-
geranti, |'efficienza totale e stagionale delle macchine, le
normative sempre piu numerose, la capacita produttiva in
relazione alla disponibilita e costo della manodopera, la con-
correnza sempre pil serrata.

Un'altra osservazione che sembra maggiormente preoccupante
& che non solo la nostra industria ha ceduto completamente
il passo nel settore della climatizzazione individuale d'am-
biente (70% del totale), ma recede anche nel settore dei
componenti d’'impianto nel mercato interno. Validissime a
questo proposito sono le obiezioni circa l'esiguita dei no-
stri investimenti, pubblici soprattutto, pero l'aumentata
presenza della concorrenza straniera (sia pure in un mer-
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VENDITE 1/1-30/9/2004

trasferibili
1,5%

sta penetrazione non tiene conto
del numero di locali che si possono
climatizzare in un’abitazione, si puo
immaginare il potenziale di questo
settore, Al quale va ovviamente ag-
giunto quello delle imprese com-
merciali.

Questo potenziale di domanda po-
trebbe, a nostro avviso, anche bi-
lanciare le giacenze di magazzino che
si lamentano in generale.

"... se consideriamo i nostri dati ad
oggi - dice Valerio Miotti di Daikin
A/C Europe - e li confrontiamo con
lo stesso periodo dell’anno scor-
so, registriamo una crescita nel-
I'ordine del 50% nei piccoli im-
pianti, e questo dopo un anno ec-

cato libero) denuncia una perdita di legami che possono ri-
sultare dannosi nel futuro. E si vero che si mantiene sem-
pre alta e valida |'esportazione, ma - come si sa - questa
comporta una presenza obbligatoriamente frammentata nei
vari paesi e quindi non si puo considerare altrettanto qua-
lificante e rassicurante quanto la presenza sul proprio
mercato.

Il mercato dei climatizzatori
d’ambiente

Questo settore, variamente denominato, rappresenta quel-
lo delle applicazioni di climatizzatori trasferibili (in quan-
tita relativamente modesta) e di sistemi split di capacita
inferiore a 17 kW, in versione singola o multipla, per am-
bienti residenziali domestici e - come si usa dire - del pic-
colo commerciale, cioé negozi, ristoranti e bar, sale varie,
singole camere d’albergo, studi professionali d’ogni genere
e simili. Alcuni vogliono comprendervi i sistemi VRF, a
volume di refrigerante variabile, ma questi andrebbero in-
seriti a pieno titolo nel settore delle applicazioni commerciali,
intese come applicazioni nel terziario, perché con essi si
compongono impianti di notevoli dimensioni. Le applica-
zioni VRF non sono ad ogni modo comprese nelle statisti-
che CoAer.

Ebbene, questo settore sta andando a gonfie vele per
molti motivi, il principale dei quali & quello dell’esigenza
del privato (in modo sempre pit marcato) e del piccolo com-
mercio ad avere ambienti raffrescati, salubri e conforte-
voli. E una richiesta in forte ascesa (specie nelle abitazioni),
che non potra vedere che incrementi sostanziosi almeno
nei prossimi dieci anni (a parte |'apporto che comincia ad
esservi, ma destinato a crescere, delle sostituzioni del vec-
chio o del poco efficiente). Se, per un calcolo sia pure mol-
to grezzo, si considera che le famiglie italiane sono oltre
ventisei milioni e che la penetrazione della climatizzazione
domestica (dagli studi Ue) non e superiore al 10% e che que-
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cezionale come il 2003. Anche nel

settore “light commercial”, in par-
ticolare i sistemi VRV, il nome
Daikin per i VRF, abbiamo avuto
crescite apprezzabili. ... Senza
dubbio i costruttori, sull'onda
dell’andamento del 2003, hanno
prodotto parecchio di piu, con-
tando di ripetere i successi di
vendita passati. Noi non abbiamo
grandi giacenze di magazzino,
ma certamente questa sofferenza
esiste, specie nel campo delle catene di elettrodomestici
le cui vendite sono pil soggette alla stagionalita. Il pro-
dotto di marca (il marchio conosciuto, di qualita, ben pub-
blicizzato) non presenta grandi rimanenze. | marchi pro-
prietari, cioé apparecchi importati e commercializzati con
il nome legato alla catena, hanno senza dubbio maggio-
ri giacenze di magazzino. Il mercato del trasferibile e sta-
to sicuramente e pesantemente influenzato dal clima
ed ha sofferto in modo maggiore. Questa situazione in-
fluenzera sia la produzione sia l'importazione per il
2005; produttori ed importatori dovranno tener conto del-
la stima dell"invenduto presente sul mercato ed agire di
conseguenza”.

VALERIO MIOTTI

"Il settore degli split & andato
indubbiamente benissimo - dice
Luigi Zucchi di Aermec - regi-
strando incrementi notevoli. Non
altrettanto potra essere per il
2005 perché, guardando la situa-
zione generale, si notano magaz-
zini eccessivamente pieni, tali
cioé da far ritenere che nel cor-
so dell’anno si avra un decre-
mento altrettanto netto quanto é stato l'aumento di que-
st'anno”.

Luicl ZuccHl
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Concludiamo questa parte con i commenti di Giampiere Col-
li di Anima/CoAer che conferma, a pieno titolo, quanto da
noi accennato sui problemi della nostra industria in que-
sto settore.

“... 1 dati rilevati dall"indagine -
commenta Giampiero Colli di
Anima - ci dicono che continua una
grossa crescita del settore cosid-
detto residenziale ed infatti sap-
piamo che la penetrazione del
condizionamento nel residenzia-
le domestico & ancora molto bas-
sa. Se ad esempio si dovesse af-
fiancare ad ogni impianto di ni-
scaldamento un impianto di condizionamento ci sarebbe cer-
tamente ancora spazio per molte centinaia di migliaia di
apparecchi. Nel domestico non superiamo certo i sei mi-
lioni di impianti su almeno 26 milioni di abitazioni (com-
poste a loro volta di vari locali).

In questo campo, che comprende anche il piccolo commercio,
lo split ad espansione diretta, la fa ancora da padrone... Non
v'e dubbio d'altro canto che il comparto dove ci si deve at-
tendere un grande sviluppo € quello del residenziale: col
tempo tutte le abitazioni dovranno avere il loro impianto
di condizionamento e, per ora, non si vede altro sbocco che
lo split ad espansione diretta e, purtroppo per l'industra ita-
liana & un settore in mano agli importatori in buona parte.
L'unico dato eclatante, sempre per quanto riguarda il re-
sidenziale che, ripetiamo, é il comparto di grande cresci-
ta da tenere d'occhio, & il notevole incremento del por-
tatile, un prodotto prettamente italiano che al contrario
delle previsioni va sempre piu affermandosi, anche se an-
cora nell’ordine di uno a dieci, rispetto agli split. Per il re-
sto, le nostre aziende dovrebbero cercare di entrare nel-
la competizione delle piccole capacita per godere di una
parte del grande mercato residenziale (oltre il 60% del to-
tale). Non so quanti grandi impianti nuovi si dovrebbero co-
struire per assorbire la capacita produttiva delle aziende
piccole e grandi nel campo dell'idronico con chiller e fan-
coil. | numeri dello sviluppo possibile nel terziario non po-
tranno mai avvicinarsi ai valori ottenibili nel residenziale
domestico, e del piccolo commercio”.

i

GiamMPIERO CoLLl

La “questione dell’idronico”

nel mercato della climatizzazione
individuale

Le maggiori industrie italiane, e non solo quelle, sono da
alcuni anni impegnate in uno sforzo molto notevole per l'in-
troduzione, o lo sviluppo, del piccolo impianto idronico nel
mercato del residenziale e piccolo commerciale. | primi ap-
procci pioneristici furono fatti da Carrier Italia, e con
successo, gia agli inizi degli anni 90 con la sostituzione del-
le batterie dx delle "cassette” con batterie ad acqua re-
frigerata e l'introduzione di quelli che poi sono stati de-
nominati, con brutto termine, "minichiller”. | tentativi so-

no recentemente proseguiti anche con la trasformazione
dei terminali "hi-wall”, oltre naturalmente alla revisione,
stilistica e funzionale, dei ventilconvettori tradizionali a
mobiletto. Le cifre delle vendite di questi terminali, an-
che se non dichiarate separatamente nelle statistiche,
non sono entusiasmanti. Le nostre aziende comungue, e non
solo guelle intervistate, non abbandonano ['impresa anche
se essa si presenta molto ardua e per due motivi essenziali:
« il fattore economico sfavorevole, esaltato dalle impor-
tazioni a basso costo dei sistemi dx e la facilita e fles-
sibilita della loro installazione;
« "handicap del fluido intermedio (l'acqua) e dell’assor-
bimento del circolatore che, insieme all’insufficiente re-
golazione, abbassano ’efficienza totale del sistema.

Sul secondo punto si agisce alacremente, come sentiremo,
ma il primo resta per ora insormontabile. Si parla, a pro-
posito delle importazioni, di prodotto scadente e di ope-
razioni di dumping vero e proprio o di concorrenza sleale.
Sinceramente, almeno finora,non si e fatto granche per ele-
vare barriere di qualita - tutt’altro. E per quanto riguar-
da i prezzi non bisogna dimenticare che le importazioni da
Cina e Paesi del Sud-est asiatico sono avvantaggiate dal fat-
to che quelle valute sono legate al dollaro statunitense, fat-
to che comporta un automatico e non indifferente minor
costo del 30% rispetto alla produzione dell’area dell’euro.

"Secondo noi - dice Luca Gallet-
ti del Gruppo Galletti - 'idronico
continua ad avere una sua indi-
scussa validita, |'espansione di-
retta non potra mai sostituire la cli-
matizzazione come la intendia-
mo noi, con 'effettivo controllo
delle condizioni dell’aria a 360°.

E altrettanto chiaro perd che per
"idronico continuano ad esserci
grandi difficolta nel comparto delle costruzioni civili resi-
denziali: cio é sicuramente dovuto all’ostacolo del termi-
nale d’impianto e un obiettivo della nostra azienda é quel-
lo di lavorare su un tipo di terminale che possa recupera-
re quote di mercato oggi detenute dall’espansione diretta.
C’e comunque una parte del mer-
cato residenziale, aggiunge Andrea
Ferrante, che e e rimarra pre-
clusa al ventilconvettore idronico
ed e il mercato degli edifici esi-
stenti,. Questa parte continua ad
essere presidiata dallo split es-
senzialmente per motivi economici
e di praticita; uno sbocco per l'i-
dronico potra venire solo se si ri-
uscira a migliorare la "proposta
tecnico economica dei sistemi idronici” nei confronti del-
lo split. Questo deve essere |'obiettivo della nostra indu-
stria.

Luca GALLETTI

ANDREA FERRANTE
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Pompe di calore

e riscaldamento

Durante le nostre interviste abbia-
mo spesso fatto presente un certo no-
stro personale scetticismo o delusione
nei confronti della reale utilizza-
zione delle pompe di calore che,
salvo eccezioni non molto impor-
tanti, sembrano destinate nel nostro
mercato ad un ruolo marginale, qua-
si opzionale.

EpmoNO
BmuLmt

“... uno dei sistemi alternativi al ri-
scaldamento con impianto ad ac-
qua - dice Giampiero Colli di Anima

Nel campo dell’idronico - prosegue Luca Galletti - non so-
lo noi, ma anche e principalmente grandi industrie con
lunga tradizione negli impianti idronici, in collaborazione con
le grandi industrie di regolazione automatica, hanno gia af-
frontato e risolto da tempo il problema della regolazione del
terminale e della sua interazione con il chiller. Da un pun-
to di vista economico e pero impensabile adottare nei pic-
coli impianti i sistemi oggi proponibili dalla grande tecno-
logia della regolazione, adatta - ripetiamo - ai grandi impianti.
L'obiettivo nostro e di rendere intelligente ed alla porta-
ta di molti anche il piccolo sistema idronico attraverso 'in-
terazione del ventilconvettore con il chiller e con il caldo”.

"Uno dei meriti del sistema VRV - dice Valerio Miotti di Dai-
kin A/C Europe - & proprio quello di abbattere i consumi.
Si tratta di macchine che utilizzano tecnologie sempre piu
avanzate e che comprendono compressori e componenti che
assicurano elevate efficienze. Efficienze che sono parti-
colarmente esaltate nel funzionamento ai carichi parzia-
li, grazie alla presenza della tecnologia inverter di ultima
generazione.

Il VRF si espande perché gli viene riconosciuta una gran-
de flessibilita d’installazione, la velocita con la quale es-
sa si compie, la sua semplicita, le possibilita che offre di
essere installato senza interrompere |'attivita operativa del
cliente, le caratteristiche di ampliamento che presenta: tut-
te prerogative che rendono sempre piu fiduciosi sia i pro-
gettisti sia gli utilizzatori”.

... i sistemi ad acqua debbono guadagnare efficienza - ag-
giunge Giampiero Colli di Anima - se vogliono compete-
re con 'espansione diretta. Tuttavia, una limitazione vie-
ne dalla presenza nelle abitazioni dell’impianto di riscal-
damento tradizionale. Questo problema si riscontra natu-
ralmente nelle case esistenti, che sono pero la maggioranza.
Se si compie una grande ristrutturazione e certamente ipo-
tizzabile l'impianto idronico caldo-freddo con caldaia (o pom-
pa di calore) e chiller, ma queste applicazioni non fanno
le grandi cifre”.
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- é proprio la pompa di calore. In ve-

rita c’é da dire che le macchine
che vengono installate in Europa non sono certamente i con-
dizionatori a ciclo reversibile come noi le concepiamo: nei
Paesi nordici viene utilizzata la pompa di calore elettrica
per il solo riscaldamento. In Italia in realta questo mercato
non c’e, per ora. Se cominciano a prendere piede concetti
edilizi nei quali prevalgono i principi strutturali di bassi ca-
richi, e di conseguenza le domanda di riscaldamento diventa
minore, allora la pompa di calore elettrica puo diventare
molto interessante, anche se certamente dovremo supe-
rare un certo gap che abbiamo con molti Paesi nel costo
dell’energia elettrica”.

Su questo argomento abbiamo ritenuto interessante, se non
doveroso, estendere la nostra indagine ad una azienda
italiana che, ha avuto 'ispirazione e, a nostro avviso, il co-
raggio di capovolgere la filosofia che sta dietro alle pom-
pe di calore: la Robur. Da tutti considerate un tempo una
funzione derivata ed accessoria del gruppo refrigeratore d’ac-
qua o comunque del raffreddamento, Robur le ha trasfor-
mate in attore principale dell’impianto di riscaldamento por-
tando il raffreddamento ad operare in modo ad esso con-
sequenziale, sbloccando in pratica l'impedimento principale
per 'effettivo ed efficace utilizzo delle pompe di calore nel
residenziale - impedimento insito nella modesta capacita
termica delle pompe di calore elettriche reversibili.

Ci permettiamo di aggiungere che se anche i parametri co-
struttivi degli edifici potranno diventare favorevoli ad
una maggiore espansione della pompa di calore elettrico
(ma diminuira anche la domanda di raffreddamento!), re-
sta comunque il problema del rapporto riscaldamento/raf-
freddamento che per questa tipologia risulta scarso.

"... salita la consapevolezza - dice Benito Guerra di Robur
- che 'energia, anche se in futuro costera meno all’origi-
ne, avra un prezzo all'utilizzatore sempre piu elevato per-
ché il suo prezzo e un veicolo dj raccolta di tasse... e con-
siderando che nello stesso tempo 'aspetto ecologico diventera
sempre pill imprescindibile nei prodotti, coinvolgendo an-
che costi di smaltimento che al presente non sono cosi
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evidenti, ma che riteniamo an-
dranno crescendo in modo rile-
vante fino ad assumere un livello
preponderante sul totale, abbiamo
deciso di andare nella direzione del-
['assorbimento (naturalmente a
fiamma diretta) che consente di
. adottare fluidi refrigeranti naturali.
EIRHIG: DUEREA Perché poi |'assorbimento ad am-
moniaca? E una scelta tecnica:
[’ammoniaca, al contrario del bromuro di litio, e 'unico flui-
do per |'assorbimento che consente di fare, oltre al raf-
freddamento, anche il riscaldamento ad alta efficienza (con
il bromuro di litio il riscaldamento in modalita pompa di
calore non si puo fare).
Scelta quindi iniziale perché siamo partiti proprio dall'idea
non di fare un semplice refrigeratore d’acqua, ma un re-
frigeratore che fosse reversibile e consentisse anche il ri-
scaldamento ad elevata efficienza, cioé una pompa di ca-
lore. Cammin facendo si e evidenziato il fatto che la pom-
pa di calore ad assorbimento presenta il vantaggio di utilizzare
nel riscaldamento la stessa risorsa energetica, il gas, che uti-
lizza per il ciclo frigorigeno, ottenendo efficienze interes-
santi, Questo e |'aspetto piu cospicuo della scelta: il con-
trario di quanto avviene nelle pompe di calore elettriche nel-
le quali il caldo @ quasi un sottoprodotto con rendimenti in-
soddisfacenti. Percio nelle zone dove & maggiore o pre-
ponderante |'utilizzo del riscaldamento le nostre pompe di
calore diventano appetibili, in pratica in tutta la fascia dei
climi temperati e freddi; nelle zone calde, dove il riscaldamento
rappresenta una piccola parte del fabbisogno rispetto al con-
dizionamento, il vantaggio prima citato diminuisce molto -
bisogna infatti tener presente che la nostra pompa di calore
produce due unita di caldo rispetto ad una di freddo.
C'e da dire pero - aggiunge Al-
berto Lodi - che disponendo di
una gamma molto articolata di
capacita per il caldo e per il fred-
do e intervenendo in un impianto
complesso di molteplici unita, e
sempre possibile calibrare il risul-
tato finale dell’assieme sulle esi-
genze specifiche dell'utilizzazione.
Il rapporto della capacita doppia di
riscaldamento rispetto a quella di raffreddamento non é cer-
tamente casuale. Questo rapporto, stabilito in America, rap-
presenta la richiesta della fascia principale dell'utilizzazione
residenziale, la fascia principale della clientela: 60.000
Btu/h di freddo, 140.000 di caldo. L'efficienza della nostra
pompa di calore ci porta proprio a questo tipo di rapporto,
pertanto essa diventa la macchina che puo sostituire chil-
ler e caldaia in modo efficace.
La potenzialita del singolo modulo nel modello aria-acqua
supera di poco i 35 kW di riscaldamento, nel modello acqua-
acqua si sfiorano i 40 kW, che é una capacita di tutto rispetto.
La scelta di una linea di prodotto a moduli piuttosto che
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una grande varieta di taglie e una scelta che semplifica l'im-
pianto e la costruzione.

Né é da sottovalutare il fatto che la pompa di calore ad am-
moniaca non ha problemi con le basse temperature e fun-
ziona anche a -20 “C".

Vi possono essere delle obiezioni circa la sicurezza delle
macchine e lo spazio necessario alla loro installazione.

"Per quanto riguarda lo spazio - ci dice Benito Guerra -
ovvio che se questo e molto limitato o deve essere sottratto
ad utilizzi piu produttivi non si puo proporre un'installa-
zione del nostro genere. Ma se lo spazio é disponibile, par-
ticolarmente ad esempio sui lastrici solari, & semplice
posare un piccolo tubo per l'alimentazione del gas. La scel-
ta dipende da un esame caso per caso.

Naturalmente non proporremmo mai il nostro impianto al-
la Scala che e un complesso molto compatto e a se stan-
te dove un’unica macchina produce la capacita totale o qua-
si dell’impianto. Nel caso invece del rifacimento e tra-
sformazione in universita del complesso della ex Dalmine,
dove vi & una enorme dispersione e diversita dei punti di
utilizzazione, ecco che moduli differenziati, posizionati vi-
cino all’utilizzazione, fanno piu al caso dell’utilizzatore.
Siamo a favore del concetto americano di preferire il tra-
sporto del gas, piu facile e che offre maggiore sicurezza,
a quello dell’elettricita e la modularita che consente l'e-
strema vicinanza della macchina all'utilizzazione.

Sulla scelta dell’ammoniaca e |'aspetto della sicurezza ine-
rente a questo refrigerante, bisogna aggiungere che &
stata una scelta molto ponderata dopo un esame dei diversi
fluidi disponibili e sul grado della sicurezza offerta. In-
nanzitutto dobbiamo dire che nell’arco di trent'anni sono
state installate 350.000 nostre macchine di questo tipo e
non vi € "mai” stato un incidente. In piu c'é da notare che
I'ammoniaca € assorbita in due parti di acqua; non si
tratta quindi di ammoniaca in contenuti molto elevati - si
tratta di pochi litri di ammoniaca assorbiti nel doppio di quan-
tita d'acqua, per cui pericolo in pratica non c'e, e possiamo
dire che non si & verificato alcun incidente proprio perché
di fatto un effettivo pericolo non c’e. Se, ad esempio, si
facesse cadere una di queste macchine da un'altezza di die-
ci metri si sentirebbe per alcuni minuti un odore di am-
moniaca, ma nient'altro in quanto il fluido e gia assorbi-
to nell’acqua. Inoltre, le macchine di questo tipo sono ri-
gorosamente installate all’aperto”.

Sul prossimo numero del Cda pubblicheremo i commenti su-
gli argomenti ancora da trattare (mercato dei componen-
ti d'impianto, gas refrigeranti e previsioni per il futuro) che
completano il quadro generale del nostro mercato del
condizionamento dal punto di vista dei costruttori delle ap-
parecchiature relative.

Carmine Casale
Consulente, Milano
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