Bayerische Rhongas GmbH
Bad Neustadt, Deutschland

Heizen und Kihlen

mit Erdgas — die Bayerische
Rhoéngas GmbH macht vor,
dass dies sogar gleichzeitig
mdglich ist. Sie installierte
in einem neu errichteten
Biirogebdude zwei
Absorptionswdrmepumpen,
die flir Wohlbehagen bei
glinstigen Betriebskosten
sorgen. Die Uberlandwerk
Rhén GmbH (UWR) aus
Mellrichstadt ist der Bauherr

des Gebdudes, in dem sich
die Bayerische Rhéngas GmbH
als Mieter einen kundennahen
Firmensitz geschaffen hat.
Das alte Burogebdude der
UWR war Anfang der 60er
Jahre entstanden und
entsprach mit seinen
rdumlichen Gegebenheiten
ldngst nicht mehr den
aktuellen Bediirfnissen des

Unternehmens.
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konsequent umweltbewusst

Nach zirka einem Jahr Bauzeit
wurden die kundenfreundlich
eingerichteten RGume mit
einer Nutzfldche von insgesamt
rd. 1.700 Quadratmetern
bezogen. Mit Unterstlitzung der
Gasversorgung Unterfranken
GmbH, die zu 50% an der
Bayerischen Rhongas GmbH
beteiligt ist, legte die
Geschdftsfiihrung der

o

Bayerischen Rhongas GmbH
Wert darauf, eine
zukunftsweisende und
hocheffiziente Heiztechnik
zu implementieren.

Das gesamte Konzept

war schnell auf die
Gas-Absorptionswédrmepumpe
ausgerichtet und sollte
zugleich als Referenzobjekt
die effektive Nutzung dieser
Technologie unter Beweis
stellen.
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Bayerische Rhongas GmbH, Deutschland

Robur Case History

GEBAEUDEDATEN

Gebdudehdiillfldche 2.762,3 m?
Gebdudevolumen Ve 5.238,1 m*
A 7 Ve Verhdltnis 05
Gebdudenutzfldche An 1.676,2 m?

BERECHNUNG NACH EnEV

Zuldssiger Primdrenergiebedarf (Volumen)

22,61 kWh/m°a

Berechneter Primdrenergiebedarf (Volumen)

15,05 kWh/m*a

Eine Flamme, die Kdilte erzeugt
Bei den von der Bayerischen
Rhongas GmbH in diesem
Biirogebdude eingesetzten
Produkten handelt es sich

um reversible Luft/Wasser-
Absorptionswdrmepumpen
GAHP-AR der Fa. Robur.

Diese High-Efficiency-
Kdltemaschinen werden lber
einen Absorptionskreislauf,
der mit Erdgas gespeist wird,
betrieben. Eine Flamme, die
Kdlte erzeugt, was auf den
ersten Blick paradox erscheint,
lasst sich wissenschaftlich
erkldren. Es handelt sich um
eine Kdltemaschine/
Wdrmepumpe, die statt mit
mechanischer Energie (Strom)
mit Warmeenergie funktioniert.
Bei den in Bad Neustadt
verwendeten Modellen wird
eine Losung aus Wasser und
naturlichem Kdaltemittel in
einem Generator von einem
Gasbrenner erhitzt.

Das natirlichem Kdltemittel
wandelt sich dabei in Dampf
um und trennt sich somit vom
Wasser. Der Dampf wird in
einen Wdrmeaustauscher
(Kondensator) geleitet,

wo er von der dort
befindlichen AuBenluft,

die Umgebungstemperatur
hat, abgekihlt wird und

somit wieder in einen fliissigen
Zustand libergeht.

Die flussige naturliche
Kdltemittellésung wird nun in
einen zweiten Wdrmetauscher
(Verdampfer) transportiert,
wo sie das Wasser des
Gebdudekreislaufes abkiihlt,
hierbei dessen Warme
aufnimmt und somit wieder
zu Dampf wird.

Der natiirliche
Kdltemitteldampf geht jetzt in
den Absorber, wo er auf

die LOsung trifft, die nach

der im Generator (Austreiber)
erfolgten Trennung vom

Funktionsschema der eingesetzten High-Efficiency-Kdltemaschinen.

natirlichem Kdaltemitteldampf
Ubrig geblieben ist. Dort kommt
es nun zur Absorption, also zu
dem Prozess, der dem gesam-
ten Funktionskreislauf seinen
Namen gegeben hat: der
natirlichem Kdaltemitteldampf
wird vom Wasser absorbiert
und kehrt somit in seinen
urspringlichen Zustand zurtck.
Hierauf kehrt die entstandene
Losung wieder in den
Generator zuriick und der

Kreislauf beginnt von neuem.

Umschaltung auf
Winter-/Sommerbetrieb

Das besondere der

reversiblen Luft-Wasser-
Absorptionswdrmepumpe

ist die Moglichkeit der
Umschaltung vom Heizbetrieb
auf Kiihlbetrieb und umgekehrt.
Im Sommer arbeitet das Modell
wie ein Absorptionskiihler und
fihrt den Rdumen entzogene
Wdrme Uber den luftgekihlten

Kondensator nach auBen ab.
Im Winter wird der
Absorptionskreislauf
umgedreht. Somit kann

der Umgebungsluft Wdarme
entzogen werden.

Die aus der Luft gewonnene
Energie wird in Verbindung mit
der bei Erdgasverbrennung
entstehende Wdrme an das
Heizsystem abgegeben.

Der Wirkungsgrad erreicht
dabei Werte von uber 150
Prozent und liegt somit héher
als bei einem Brennwertkessel.
Nach Herstellerangaben stellt
die Einheit GAHP-AR selbst

in kalten Klimazonen mit
Temperaturen bis zu —20 °C

im monovalenten Betrieb noch
mindestens 25 kW zur
Verfligung und erreicht noch
einen Wirkungsgrad von 100%.
Im Ubrigen kann der
Kihlbetrieb auch beim
Temperaturen von 45 °C

noch aufrechterhalten werden.
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Die Robur GAHP-AR bendtigen
etwa 0,9 kW elektrischen
Strom, um 17 kW Kadlte oder
35 kW Wadrmeleistung zur
Verfligung zu stellen.

Die in Bad Neustadt
eingesetzten Gerdte liefern
bei einer Gesamtwdrmeleistung
von rd. 34 kW bis zu 60 °C
Warmwasser im Heizbetrieb
und bis zu 3 °C Kaltwasser

im Sommer.

Die erzeugte Wdrme wird

Uber eine Heizkreisverteilung
und ein Zweirohrsystem

an die FuBbodenheizung,

an konventionelle Heizkorper
und an Radiavektoren geleitet.
Die Heizungsanlage ist mit
den Systemtemperaturen

55 °C/45 °C ausgelegt.

Das Kaltwasser dient zur
Entziehung der Wdrme aus
den BirorGumen.

Dafiir sind Innendeckengerdte
zum Einsatz gekommen.

Die Auslegungstemperaturen
sind 7 °C/12 °C.

Jeder Nutzer kann die eigene
Wohlfiihltemperatur individuell
Uber eine Einzelraumregelung
festlegen.

Die frei konfigurierbare DDC
(Digitel Direct Control)
Vorregelung von CentralLine
kommuniziert tber ein

Zweidraht-Bussystem stéindig

mit der Einzelraumregelung,
um den optimalsten Betrieb
der Anlage zu erzielen.

Eine selbsterkldrende
Bedienzentrale bietet dem
Betreiber, auch aus der Ferne,
eine komfortable Bedienung

und Uberwachung der Anlage.

Eine Besonderheit der
installierten Anlage mit zwei
Absorptionswérmepumpen
ist die Mdglichkeit, Teile des
Gebdudes noch zu kiihlen,
wdhrend andere Teile bereits
geheizt werden.

So kann z.B. am Ende des
Sommers der Sidtrakt noch
mit Kdlte versorgt werden,
wdhrend im Nordtrakt die
Heizung Wdrme spendet.
Da der Wirkungsgrad dieser
reversiblen Luft- Wasser-

Absorptionswérmepumpe

unter Normalbedingungen sehr

hoch ist, kann dies in milden
Klimazonen dazu fiihren,
dass durch die erzielte
Energieeinsparung wdahrend
der Heizperiode das Gas fir
das Kiihlen im Sommer quasi
erwirtschaftet wird.

Erste Betriebsergebnisse der

Gesamtanlage, die im Oktober

2006 in Betrieb ging, liegen

bereits vor.

Durch die stdndige Erfassung
aller Betriebsparameter

wie z.B. Ein- und
Ausgangstemperaturen

an den Wdrmepumpen,
Laufzeit, Gaseinsatz und die
abgegebene Wdrme an das
Heizsystem konnte im ersten
Monat ein Nutzungsgrad von
147% berechnet werden.
Besonderer Wert wurde auch
auf die verstdndliche
Prdsentation der Anlage gelegt.
Ein groBzlgig verglaster
Technikraum lddt das Publikum
zum Beobachten ein.
Zusdtzliche Animationen am PC
veranschaulichen die Wdrme-

und Kadlteerzeugung.

Die Gerdte der Firma Robur.

Die erzeugte Wdrme wird Uber eine
Heizkreisverteilung und ein Zweirohrsystem
an die FuBbodenheizung, an konventionelle
Heizkdrper und an Radiavektoren geleitet.

o
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GAHP-AR
NOMINALLEISTUNG IM HEIZBETRIEB
Heizleistung @ kW 35,3
G.U.E. (auf Gasverbrauch bezogener Wirkungsgrad) 1,40
nominal (AT = 10 K) m/h 3,04
Warmwasserdurchsatz maximal m°/h 5
minimal mé/h 1,4
Druckverlust bei nominalem Wasserdurchsatz kPa 29
AuBentemperatur Trockenkugel maximal °C 35
minimal °C -20
Warmwasser Eintrittstemperatur maximal € 45
minimal °C 2
Maximale Warmwasser Ausgangstemperatur (AT = 15 K) °C 60

NOMINALLEISTUNG IM KUHLBETRIEB ©

Kdlteleistung @ kW 16,9
G.U.E. (auf Gasverbrauch bezogener Wirkungsgrad) 0,67
nominal (AT =5 K) m/h 29
Kaltwasserdurchsatz maximal mé/h 3,2
minimal mé/h 25
Druckverlust bei nominalem Wasserdurchsatz kPa 31
AuBentemperatur maximat c 45
minimal °C 0
imal °C 45
Kaltwasser Eintrittstemperatur maxima
minimal °C 6
Minimale Kaltwasser Ausgangstemperatur °C 3
BRENNER
Heizleistung Brenner kW 257
Erdgas G20 © mé/h 272
Nominaler Gasverbrauch Erdgas G25 © mé/h 3,16
Flissiggas G30/G31 @ kg/h 2,0
ELEKTRISCHE ANGABEN
Spannung 230V - 50 Hz
Standard i kW 0,9
Nominale elektrische Leistungsaufnahme © dncarcversien
ldrmgeddmpfte Version kW 0,93
INSTALLATIONSDATEN
Gewicht unter Betriebsbedingungen kg 380
tandard i i /mini dB(A) 57/47
Schalldruckpegel (5 m Abstand) . standard version maximum/minimum (A)
ldrmgeddmpfte Version Version maximal/minimal dB(A) (52/45
Standard i imal/minimal dB(A) :53/46
Schalldruckpegel (10 m Abstand) © andardversion maxima/minima (A)
ldrmgeddmpfte Version maximal/minimal dB(A) :49/43
Wasser “F 1
Anschliisse gas “F 3
Abgasrohr mm 80
Breite mm 850
MaBe Tiefe mm 1230
Hohe — Standardversion mm 1450
Hohe - lairmgeddmpfte Version mm 1540
® Nominalvorschriften nach EN 12309-2 Tabelle 12. ® +10% abhdngig von Spannungsschwankungen
@ Eigenschaften bei Nominal-Bedingungen: AuBenluft Trockenkugel/ feucht 7/6 °C — © Auf eine reflektierende Ebene aufgelegte Gerduschquelle. Modulation nur fur
Wasserausgang 50 °C. Sommerbetrieb vorgesehen.
@ Nominalvorschriften nach EN 12309-2 Tabelle 5. Note: die technische Tabelle ist aus dem Katalog Robur GAHP, Ausgabe 10/2006,
“ Eigenschaften bei Nominal-Bedingungen: AuBenluft 35 °C — Wasserausgang 7 °C entnommen worden
© Heizwert HU 34,02 MJ/m® (9,45 kWh/m?®) mit 15 °C - 1013 mbar.
© Heizwert HU 29,25 MJ/m?® (8,13 kWh/m®) mit 15 °C - 1013 mbar. Da Produkte per ten N gen und Wei ickl unterliegen,
M Heizwert HU 46,34 MJ/kg (12,87 kWh/kg) mit 15 °C - 1013 mbar. behiilt sich Robur das Recht vor, Anderungen ohne vorherige Bekanntgabe durchzufiihren.

Robur GmbH  Donaustrasse 12 88046 Friedrichshafen, Deutschland T 07541 603391-0 F 07541 603391-90
www.robur-gmbh.de  info@robur-gmbh.de

o



